COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

QUIMICA

Cualificacién: O alumno elixird UNHA das ddas opcions. Cada pregunta cualificarase con 2 puntos.
OPCION A

1. 1.1. Dados os seguintes elementos: B, O, C, F, ordéneos en orden crecente segundo 0 primeiro
potencial de ionizacion. Razoe a resposta.
1.2. Agrupe as especies que son isoelectronicas: 0%, C, F, Na', Ge*", B, Zn. Razoe a resposta.

2. 2.1. Formule: benceno, etanoato de metilo, 2-butanol e nomee: CH;-CH,-CH,-CHO e CH3-O-CHs.

2.2. Razoe o tipo de isomeria que presenta o composto 2-hidroxipropanoico, de férmula quimica:
CH3-CH(OH)-COOH. Sinale e indique o nome dos grupos funcionais que presenta.

3. 3.1. Considere a seguinte reaccion: Br,g) S 2Br(g). Cando 1,05 moles de Br, se colocan nun matraz de
0,980 L a una temperatura de 1873K diséciase o0 1,20% de Br,. Calcule a constante de equilibrio K. da
reaccion.

3.2. Calcule a masa de cobre que se pode obter ao reaccionar 200 mL de disolucion de sulfato de
cobre(ll) ao 20% en peso e densidade 1,10 g-mL'l con suficiente ferro, tendo en conta que na
reacciéon tamén se produce sulfato de ferro(ll).

4. 4.1. Sabendo que a 25°C a K, (BaSO,) é 1,1.10™°, determine a solubilidade do sal en g-L™.
4.2. Se 250 mL de BaCl, 0,0040 M se engaden a 500 mL de K,SO, 0,0080 M e supofiendo que os
volumes son aditivos, indique se se formara precipitado ou non.

5. A 25°C e empregando un electrodo de prata e outro de cinc, disoluciéns de Zn**(1,0 M) e Ag* (1,0 M) e
unha disolucién de KNO3 2,0 M como ponte salino, constriese no laboratorio a seguinte pila:

Zne)|Zn*" @) HAg o)l Ags); Datos: E°(Zn**/ Zn)=-0,76 V e E°(Ag'/Ag)= +0,80 V
5.1. Escribir as semireacciéns que acontecen en cada eléctrodo e a ecuacion da reaccion idnica
global, calculando tamén a forza electromotriz da pila.
5.2. Faga un debuxo-esquema detallado da pila, indique o dnodo e o catodo e o sentido no que
circulan os electréns, asi coma os idns da ponte salino.

OPCION B

1. 1.1. Considere o seguinte proceso en equilibrio: N,F4@) S 2NF,(g); AH= 38,5 kJ. Razoe que lle ocorre
ao equilibrio se se diminle a presidn da mestura de reaccién a temperatura constante.
1.2. Especifique qué orbitais hibridos utiliza o carbono no eteno (C,H,4), asi como o tipo de enlaces
que se forman na molécula. Razoe a resposta.

2. Xustifique se estas afirmaciéns son correctas:
2.1. O produto da constante de ionizacién dun acido e a constante de ionizacion da sua base
conxugada € igual & constante do produto iénico da auga.
2.2. A presenza dun i6n comudn diminde a solubilidade dun sal lixeiramente solUbel.

3. No laboratorio podese preparar cloro gas facendo reaccionar permanganato de potasio sélido con
acido clorhidrico concentrado.
3.1. No transcurso desta reaccién redox féormase cloro, cloruro de manganeso(ll), cloruro de potasio e
auga. Escriba e axuste a reaccién molecular mediante o método do i6n-electron.
3.2. Calcule o volume de cloro gas, a 20°C e 1 atm (101,3 kPa), que se obtén ao facer reaccionar 10
mL de acido clorhidrico concentrado do 35,2 % en masa e densidade 1,175 g-mL'1 cun exceso de
permanganato de potasio. Datos: R=0,082 atm-L-K™*-mol™ 6 R=8,31 J-K*-mol™

4. O naftaleno (CiwoHs) € un composto aromatico sélido que se vende para combater a couza. A
combustion completa deste composto para producir COz@g) e H20() a 25°C e 1 atm (101,3 kPa)
desprende 5154 kJ-mol™
4.1. Escriba as reaccions de formacion do naftaleno e a reaccion de combustion.

4.2. Calcule a entalpia estandar de formacion do naftaleno e interprete o seu signo.
Datos: AHP (CO4(g))= -393,5 kJ-mol™; AHC (H,0()= -285,8 kJ-mol™

5. 5.1. ¢Cantos mL dunha disolucién de NaOH 0,610 M se necesitan para neutralizar 20,0 mL dunha
disolucion de H,SO, 0,245 M?. Indique a reaccion que ten lugar e xustifique o pH no punto de
equivalencia.

5.2. Nomee o material necesario e describa o procedemento experimental para levar a cabo a
valoracion.



